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一、系统简介

1．简介

家庭农场是发达国家最为普遍的农业经营主体，也是我国实现农业现代化与

乡村振兴的重要载体。十八大及中央一号文件多次提出鼓励发展家庭农场，并专

门发布了《关于促进家庭农场发展的指导意见》。家庭农场经营决策是农林经济

管理专业核心课程《农业经济学》的重要实践教学内容，由于农业生产周期长、

季节性强、地域差异大，传统实践教学在有限的时间内，难以使学生充分、全面

了解家庭农场生产经营的全过程，学生参与性、体验感不强，影响实践教学质量

与效果。我们以绿源家庭农场为蓝本，依托浙江省重点建设实验教学示范中心、

农林经济管理省级优势专业、省乡村振兴重点智库，与绿源家庭农场、润尼尔公

司共同开发了《种植业家庭农场经营决策虚拟仿真实验教学项目》。

本项目采集绿源家庭农场实景、生产管理特征、主要作物投入产出等基础数

据，利用三维数字还原、3D 仿真等技术，设定时间轴模拟作物生长规律，真实

还原家庭农场主生产经营决策过程与核心要素，实现全过程、全景式、参与式教

学。学生作为农场主，综合运用经济学、管理学、农学等知识，在虚拟真实市场

环境下，科学决策家庭农场生产经营过程，以取得约束条件下的最佳经营效果。

项目包含农场认知、静态决策、动态决策 3大模块，9大流程，共计 39 个步骤。

设计了 8个学时，其中 6个学时为实验课时，模拟作物生长 2年时间，全景式展

现农业生产经营环节与作物种植交替，实验体验感强。

2．关键技术

系统采用虚拟现实技术开发而成。虚拟现实是近年来出现的高新技术，它利

用电脑模拟产生一个三维空间的虚拟世界，提供使用者关于视觉、听觉、触觉等

感官的模拟，让使用者如同身临其境一般，可以及时、没有限制地观察三度空间

内的事物。

http://baike.baidu.com/view/175999.htm
http://baike.baidu.com/view/47107.htm
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目前，虚拟现实技术已经广泛应用于医学、工业设计与制造、房地产、室内

设计、航空航天、教育培训等诸多领域。对教育业现今的教学方式，不再是单纯

的依靠书本、教师授课的形式。三维的展现形式必然使学习过程形象化，学生更

容易接受和掌握。许多实际经验告诉我们，做比听和说更能接受更多的信息。使

用具有交互功能的 3D 课件，学生可以在实际的动手操作中得到更深的体会。航

天的应用案例如下图所示：

结合虚拟仿真实验教学而言，就是通过三维构建实验所学的器材和环境，使

学生产生如同在现实实验室做实验的感官体验，而且该实验是完全互动的。同时，

通过算法仿真真实实验的结果，达到虚拟实验培训的目的。

http://baike.baidu.com/view/530652.htm
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二、系统操作

系统操作非常简单便捷，如同操作任何多媒体软件一样，使用者通过鼠标、

键盘的交互操作即可实现控制虚拟人物的动作、实验视角的转换、设备的操作等，

“所见即所得”地显示出操作后的结果。用户可以在虚拟实验室场景中自由漫游，

可以任意视角任意距离进行场景现象的观察与操作。

图 2.1 系统操作帮助示意图

三、实验介绍

1．实验目的

本实验旨在使学生进一步巩固经济学、管理学、农学等相关基本知识和理论，

掌握种植业家庭农场经营决策的基本原理与过程，提高学生应用理论知识解决实

际问题的能力。具体目标：

①家庭农场认知，使学生熟知登记注册条件、农业保险、农业合同、农业政

策和农作物生长规律，以及经营决策原理；

②基于人机互动的静态决策，给定家庭农场土地、劳动、资金 3种要素初始

禀赋，假定总成本/产品价格/要素价格不变，使学生掌握家庭农场要素投入（土

地、劳动、资本）的最优化配置；

③基于竞争博弈的动态决策，给定家庭农场土地、劳动、资金 3种要素的初

始禀赋，农场主可在既定价格下租入土地、雇佣劳动、贷款，并假定技术水平不

变，产品价格随产量动态变化。使学生掌握多个家庭农场竞争博弈下效益最大化

（作物品种、面积）。
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2．实验原理

实验分为三大模块：家庭农场认知，家庭农场经营静态决策，家庭农场经营

动态决策。

模块一：家庭农场认知

为更好达到实验目标，学生需首先了解家庭农场背景与相关知识。其中，包

括 7个知识点：

（1）家庭农场背景、发展现状与登记注册条件。

（2）家庭农场基本认知，包括场部、耕地、大棚、农用机械、设施用房、

道路、水渠等。

（3）农作物认知，包括水稻、玉米、番薯等 14 种作物的生长习性、栽培与

管理技术等。

（4）家庭农场相关的政策和法律法规。

（5）相关农业保险知识，包括农业保险品种、保费、赔偿费等。

（6）相关农业合同知识，包括雇工合同、土地租赁合同、贷款合同、订单

销售合同等合同条款。

（7）经营决策基本理论，包括最优化农户理论、供求理论、弹性理论、蛛

网模型理论、理性预期理论、动态规划理论、跨期选择理论、市场结构理论。

模块二：家庭农场经营静态决策原理

单产出静态决策模型：给定家庭农场土地、劳动、资金 3种要素初始禀赋，

假定总成本/产品价格/要素价格不变，以产量/利润最大化为目标函数，实现约

束条件下的最优要素投入，即作物最优种植面积、最优劳动投入和最优资金投入。

多产出静态决策模型：给定家庭农场土地、劳动、资金 3种要素初始禀赋，

假定技术/产品价格/要素价格不变，以 14 种作物利润最大化为目标函数，实现

约束条件下的最优要素投入，即作物最优种植面积。技术不变意味着土地、劳动、

资本最优配比不变。

包括 3个知识点：（1）产量最大化模型；（2）利润最大化模型；（3）资

源分配优化模型。
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模块三：家庭农场经营动态决策原理

每个学生注册经营一个家庭农场，虚拟形成一个农产品区域市场。给定家庭

农场土地、劳动、资金 3种要素的初始禀赋，农场主可在既定价格下租入土地、

雇佣劳动、贷款，并假定技术水平不变。

动态决策放松了产品价格不变的假定，即产品价格随产量动态变化，农场主根据

产品预期价格，以 14 种作物利润最大化为目标函数，计算约束条件下的最优种

植面积。种植一茬后可以调整预期价格，改变种植决策。

3．实验材料

本实验项目的重点在于学生通过查看历史数据和预设参数确定要素投入数

量。

（1）农场初始禀赋

（2）合同预设参数

（3）作物生长时间表（露天）

（4）作物生长时间表（大棚）

（5）作物生长时间轴（露天/大棚）

（6）作物投入产出表（露天）

（7）作物投入产出表（大棚）

（8）经营措施与用工投入（露天）

（9）经营措施与用工投入（大棚）

（10）灾害对应损失程度

（11）作物价格表

（12）生产要素可供给总量

（13）农产品市场销售量与价格对应函数关系（需求函数）表

4．实验内容

（1）家庭农场登记注册

第 1步，登录实验教学网络平台，打开《种植业家庭农场经营决策虚拟仿真

教学实验项目》，点击【学生端】开始实验。
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第 2步，操作帮助与引导；进入学生端后，系统会自动弹出实验说明界面，查看完毕后点击

【×】可关闭该界面，系统自动进入操作帮助引导环节，根据高亮指引依次点击相应的按钮

或窗口完成操作帮助引导，引导过程中可随时点击【退出帮助】按钮结束引导；操作帮助界

面关闭后，可在实验主界面【系统设置】菜单中点击操作帮助问号图标随时再次查看。
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最后一步操作引导完成后自动弹出操作帮助界面，可查看实验中鼠标键盘的操作帮助，查看

完成后点击右上角的【×】按钮关闭窗口。
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第 3步，登记注册，进入家庭农场主界面，点击【登记注册】按钮。

依次查看家庭农场登记注册条件与需要填写的登记注册表。
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点击【登记注册】按钮，输入家庭农场名称后选择要加入的班级房间，单人

实验可加入默认班级房间，多人实验需与老师确定房间号或者班级名进行搜索选

择，点击【加入】按钮完成家庭农场登记注册。
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（2）熟悉项目与操作软件

第 4步，熟悉教学项目。观看项目简介视频和教学引导视频，查看软件操作

说明书，了解实验目的、要求、操作步骤与注意事项等内容。

项目视频等内容链接：

http://zafu.owvlab.net/virexp/ff8080816ca8a8de016caa45a5ec0736

http://zafu.owvlab.net/virexp/ff8080816ca8a8de016caa45a5ec0736
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第 5步，熟悉软件界面。

熟悉各个模块、按钮功能。

查看资源禀赋窗口；

种植操作窗口；
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互动窗口；

导航图；

菜单栏相应按钮功能。

知识学习：包括家庭农场概念、作物认知、主要特征、决策理论和原理、发

展现状、农业政策法规、农场简介、农业保险、场景识别、农业合同文书十个部

分。
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数据参数：包括经营措施、要素价格、农产品价格、投入产出、合同参数、灾害损失、

要素禀赋七个部分。

静态决策：包括产量最大化模型、利润最大化模型、资源分配优化模型。

动态决策：包括模拟实验、正式实验两个部分。
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收益计算器：包括单位面积产量、农产品销售单价、成本计算、收益计算、利润计算、

保险赔偿、成本收益汇总。

财务报表：包括利润表、现金流量表、资产负债表。

系统设置：包括返回主页 、操作说明 、操作帮助 、全屏按钮

。
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（3）农场认知与知识点学习

第 6步，了解家庭农场概念。学习家庭农场概念与特征知识点。了解家庭农

场基本概念、特征、发展现状。了解绿源农场概况。
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第 7步，农场场景认知。点击场景识别，分别查看场部、耕地、大棚、道路、

水渠、河流、树木、设施用房、农用机械等农场构建，了解各构建的主要功能。

第 8步，种植作物认知。查看 14 种作物介绍、生长时间表、生长时间图，

了解作物生长基本规律、可能受灾情况。
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第 9步，学习决策相关理论和原理。点击学习经营决策对应的理论和原理，

包括最优化农户理论、供求理论、弹性理论、蛛网模型理论、理性预期理论、动

态规划理论、跨期选择理论、市场结构理论。
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第 10 步，学习农业相关政策法规。了解我国、浙江省、杭州市与家庭农场

相关的主要政策文件和法律法规。

第 11 步，学习农业保险相关知识。了解我国、浙江省、杭州市与家庭农场

相关的主要农业保险品种，学习如何计算保费、赔偿费。
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第 12 步，查看农业合同文书。了解农业保险合同、雇工合同、土地租赁合

同、贷款合同、订单销售合同内容，熟悉合同条款。

（4）基本参数查询

第 13 步，查看作物生长环节主要经营措施与用工。了解 14 种作物在露天和

大棚种植状态下，种子种苗期、成长期、成熟期 3个生长阶段的主要经营管理措

施以及对应的用工量。
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第 14 步，查看要素价格。查看土地、劳动、资金 3种要素的价格，即土地

租金、雇工价格、贷款利率。

第 15 步，查看农产品价格。了解 14 种作物在不同时期的价格，了解不同销

售数量与价格对应函数关系（需求函数）。
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第 16 步，查看作物投入产出数据。了解 14 种作物在露天和大棚种植状态下，

各要素投入数量、产出数量和成本收益情况。

第 17 步，查看合同预设参数。查看土地租赁合同中土地租赁单价，雇工合

同中雇工单价，贷款合同中贷款年利率，订单销售合同中订单价格，保险合同中

保费费率。
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第 18 步，查看灾害损失预设参数。查看台风、干旱、洪涝、病虫害 4种灾

害在不同受灾状态下作物的损失程度。

第 19 步，查看要素禀赋。点击要素禀赋窗口，了解农场土地、劳动、资金

3种要素初始禀赋。包括农场面积：耕地 150 亩，其中露天 90 亩，大棚 60 亩。

农场劳动力：农场自有劳动力 2人，常年雇工 30 人。农场资金：50 万元。

查看要素可供给总量，查看市场上可供租赁土地总面积、可供雇佣劳动力总

数、可供借贷资金总量，查看单个农场可租赁耕地面积限额、可雇工数量限额、

可借贷资金限额。
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（5）静态决策

第 20 步，开始静态决策实验。点击主界面静态决策按钮，选择相应模型进

入实验，在初始禀赋不变的情况下依次进行步骤 21~23 的操作。

第 21 步，求解产量最大化模型。
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点击下载求解器文件，在本地打开准备计算。
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查看模型求解说明；

进行求解，点击提交计算结果文件填写求解结果并提交。以农场当前土地、

劳动、资金 3种要素禀赋为约束条件，在假定总成本、要素价格既定的情况下，

以单一作物（玉米为例）产量最大化为目标函数，计算约束条件下的最优要素投

入，即作物最优种植面积、最优劳动投入和最优资金投入。（对系统随机显示的

两种作物进行计算，可上下拖拽进度条查看）
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第 22 步，求解利润最大化模型。

点击下载求解器文件，在本地打开准备计算。

查看模型求解说明，
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点击求解器文件进行求解，点击提交计算结果文件填写求解结果并提交。以

农场当前土地、劳动、资金 3种要素禀赋为约束条件，在假定产品价格、要素价

格既定的情况下，以单一作物（玉米为例）利润最大化为目标函数，计算约束条

件下的最优要素投入，即作物最优种植面积、最优劳动投入和最优资金投入。（对

系统随机显示的两种作物进行计算，可上下拖拽进度条查看）

第 23 步，求解资源分配优化模型。
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点击下载求解器文件，在本地打开准备计算。

查看模型求解说明

点击求解器文件进行求解，点击提交计算结果文件填写求解结果并提交。以

农场当前土地、劳动、资金 3种要素禀赋为约束条件，在假定技术水平不变，产

品价格、要素价格既定的情况下，以单一要素（土地资源）配置为例，以多产出

利润最大化为目标函数，计算约束条件下的最优要素投入，即作物最优种植面积。

（对系统随机显示的两种作物进行计算，可上下拖拽进度条查看）
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（6）动态决策

第 24 步，点击动态决策，选择模拟实验。
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模拟实验由学生端自主控制，点击开始种植后时间轴开始运动，学生可以进

行种植、田间管理、收获等操作，在开始种植之前需要先进行以下步骤：

第 25 步，租地决策：点击租地按钮，跳出租地合同窗口，填写要租赁土地

面积、租赁时间等主要参数，填写完毕后点击空白处系统会自动计算出应付租金，

点击提交完成租地决策。
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第 26 步，雇工决策。点击雇工按钮，跳出雇工合同窗口，填写雇工数量、

雇工时间等主要参数，填写完毕后点击空白处系统会自动计算出应付工资，点击

提交完成雇工决策。（雇工决策后需在雇工天数内利用相应数量的劳动进行“种

植”、“收获”等用工操作，否则将浪费掉相应的劳动，所以雇工决策需对应相

应的作物种植和收获时间进行适时、及时的操作，建议在开始种植前不要进行雇

工决策，当系统提示“雇工不足”，需要进行雇工决策时，可先点击时间暂停按

钮进行雇工决策，决策提交后，再次点击时间开始按钮继续实验 ti’jiao’ho）

第 27 步，贷款决策。点击贷款按钮，跳出贷款合同窗口，填写贷款金额、

贷款时间等主要参数，填写完毕后点击空白处系统会自动计算出应付本息，点击

提交完成贷款决策。
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第 28 步，购买农业保险决策。点击农业保险按钮，跳出保险合同窗口，选

择投保作物类别，填写投保面积等参数，填写完毕后点击空白处系统会自动计算

出保费支出，点击提交完成购买保险决策，左右拖拽滚动条查看购买保险结果。

第 29 步，订单销售决策。点击订单销售，跳出订单合同窗口，填写订单销

售作物、销售数量等主要参数，填写完毕后点击空白处系统会自动计算出订单总

额，点击提交完成订单销售决策。
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第 30 步，计算作物最优种植面积。

点击种植制度，下载求解器并在本地打开准备计算。

查看动态决策模型求解说明文件；
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点击动态决策模型求解器，计算最优种植面积，提交计算结果。动态决策以

改变后的农场土地、劳动、资金 3种要素为约束条件，在假定技术水平、要素价

格既定的情况下，放宽产品价格不变的假定，即产品价格随产量动态变化，农场

主根据产品预期价格，以多产出利润最大化为目标函数，计算约束条件下 14 种

作物的最优种植面积。

第 31 步，点击开始种植，时间开始，也可通过点击时间开始/暂停按钮来控

制时间。
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种植操作：

点击种植操作按钮，按钮变为绿色后为可种植状态。

框选土地：

通过键盘和鼠标将视角调整到土地上方，按住鼠标左键框选需要种植的土地区块；
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调整需要种植的土地面积后松开鼠标弹出种植面板：

选择当前日期时间可种植的农作物，点击种植，完成种植操作。

根据计算结果，结合作物生长时间表和时间轴运动状态，在对应的时间段点

选土地面积和作物进行种植。

点击种植后土地、劳动、资金要素会相应变化。
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第 32 步，进行田间管理。结合作物生长时间表和时间轴运动状态，在对应

的时间段点选土地面积和作物进行田间管理。点击田间管理后劳动、资金要素会

相应变化。

第 33 步，农产品收获。结合作物生长时间表和时间轴运动状态，在对应的

时间段点选土地面积和作物进行收获。点击收获后土地、劳动、资金要素会相应

变化。
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收获操作：

点击收获按钮，将其点亮为绿色状态；

在相应土地上按住鼠标左键框选需要收获的区块，调整选区后松开鼠标完成收获操作。
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可用劳动不足时也可点击“合同商店”按钮，进入合同商店，点击合同商店里面的人物，

进行雇工操作，也可点击鼠标右键直接打开决策菜单点击雇工。
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第 34 步，农产品销售。选择相应作物数量进行销售。点击销售后劳动、资

金要素会相应变化。

将“是否销售”，改为“是”，点击“提交”完成销售，返回查看要素禀赋中资金的变

动。
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第 35 步，点击动态决策，选择正式实验。
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正式实验由教师端控制，实验开始后学生端时间轴统一运动，学生重复步骤

25~34 的操作。

（7）填写报表与报告

第 37 步，根据模板按年度填写财务报表：

填写利润表，填写后点击提交。；
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填写现金流量表，填写后点击提交。

填写资产负债表，填写后点击提交。
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第 38 步，在线测试，点击【在线测试】开始进行练习题测试回答完后点击

【提交】按钮，完成实验。
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第 39 步，在线测试完成后，按键盘左上角的【ESC】退出全屏状态，撰写实

验报告。在实验结束后，撰写心得体会与实验报告，在平台完成上传（pdf 格式）。
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（8）提交并查看成绩

第 40 步，点击平台下方提交按钮，进行提交。

5.实验注意事项

（1）项目以时间轴真实模拟作物生长规律，只有当时间轴处于运动状态时

学生才可以进行种植、田间管理、收获等操作。

（2）作物在生长过程中会随机遇到台风、洪涝、干旱、病虫害等 4种灾害，

当遭遇灾害时作物会呈现相应受灾状态。

（3）动态决策实验分为模拟实验和正式实验，模拟实验由学生自行点击时

间轴按钮模拟种植，正式实验由教师统一点击时间轴按钮开始实验。
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